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Data de aprovacao na assembleia departamental:

Ementa: Revisdo de Algebra Matricial. Introdugdio a Estatistica Multivariada. Distribuicio
Normal Multivariada. Aprendizado Nao Supervisionado. Analise de Componentes Principais.
Anadlise Fatorial. Andlise de Conglomerados ou Agrupamentos. Analise Discriminante.

Contetido programatico

Unidade 1 - Revisdo de Algebra Matricial: matrizes e vetores. Operagdes com matrizes.
Inversdo matricial. Formas quadraticas. Autovalores e autovetores. Teorema da decomposi¢do
espectral. Determinante.

Unidade 2 - Introducgdo a Estatistica Multivariada: exemplos de aplicagdo. Definicdo de Vetores
Aleatorios, Vetores de Médias e Matrizes de Covariancias e Correlagdo. Interpretacao destas
Matrizes. Vetores de Médias Amostrais e Matrizes Covariancias ¢ Correlagdes Amostrais.
Variancia Generalizada e Variancia Total. Distancias: Euclidiana, Euclidiana padronizada e
Mahalanobis.

Unidade 3 - Distribuicdo Normal Multivariada: fungdo densidade. Propriedades. Distribuicao
Normal Bivariada. Elipséides de concentragdo. Métodos praticos de verificagdo da hipotese de
normalidade multivariada.

Unidade 4 - Aprendizado Nao Supervisionado: Defini¢do. Aprendizado Supervisionado versus
Aprendizado Nao Supervisionado. Desafios do Aprendizado Nao Supervisionado.

Unidade 5 - Andlise de Componentes Principais: constru¢do das Componentes Principais pela
Matriz de Covariancia e pela Matriz de Correlagdo. Propor¢ao da Variancia Total Explicada
pelas Componentes. Estima¢do das Componentes Principais e dos Escores. Exemplos Praticos
de Aplicagao.

Unidade 6 - Andlise Fatorial: apresentacdo teodrica da metodologia. Modelo de Fatores
Ortogonais. Estimacdo dos Fatores pelos Métodos de Componentes Principais, de Fatores
Principais e de Maxima Verossimilhanca. Rotacdo de Fatores: Rotacdes Ortogonais e Obliquas.
Estimacao dos Escores dos Fatores: Método de Minimos Quadrados e Método de Regressao.
Exemplos Praticos de Aplicagao.

Unidade 7 - Analise de Conglomerados (ou Agrupamentos): discussao dos varios Métodos de
Formagdo de Conglomerados, Varidveis Quantitativas e Qualitativas. Métodos Hierarquicos:
M¢étodo de Ligacao Simples (Single Linkage), de Ligacdo Completa (Complete Linkage), de
Liga¢do Média (Average Linkage), do Centréide, e de Ward. Métodos para encontrar o Numero
de Conglomerados Otimo da Parti¢do. Métodos Nao Hierarquicos: Método das K-Médias (K-
Means). Exemplos Praticos de Aplicagao.

Unidade 8 - Andlise Discriminante: Discriminagdo e Classificagdo em 2 grupos. Estimacao das
Probabilidades de Erro de Classificagdo. Discriminagdo ¢ Classificagdo Multivariada. Fungao




Discriminante de Fischer. Exemplos Praticos de Aplicagao.

Objetivos:

Fornecer ao aluno a teoria e modelo de cada uma das principais técnicas de Andlise
Multivariada, bem como mostrar as aplicagdes praticas nos diversos ramos da ciéncia destas
técnicas. O aluno devera ser capaz de utilizar os programas de computador relacionados com as
técnicas apresentadas.

Metodologia:

(ativa) — proposi¢ao de chats de discussao entre professor e alunos para discussdao de conceitos e
estratégias de resolugdo de exercicios;

(passiva) — conteudo expositivo apresentado por meio de aulas expositivas presenciais e/ou
video-aulas expositivas através de ambiente virtual de aprendizagem (plataforma Moodle);
(autoaprendizagem) - sugestdo de leitura de contetdos didaticos, conteudo expositivo
apresentado por meio de materiais didaticos diversos.

Atividades avaliativas:

O atendimento aos objetivos da disciplina serd avaliado através de atividades avaliativas online.
Listas de exercicios serdo entregues em formato digital, através da plataforma Moodle. As
atividades avaliativas serdo individuais e com consulta, realizadas online, diretamente na
plataforma, para avaliagdo de aspectos de raciocinio logico e resolucdo de problemas
contextualizados aos diferentes topicos do Contetido Programatico.

- A Avaliagdao da disciplina seguird as normas da UFOP. Os pontos serdo distribuidos da
seguinte forma:

» 3 (trés) listas de exercicios - VALOR: 30,0 pontos
» 4 (quatro) relatorios de analise de dados - VALOR: 70,0 pontos.

Serd aprovado o aluno que atingir média final igual ou superior a 60,0 pontos. Para ndo ser
reprovado(a) por infrequéncia e ter possibilidades de realizar o exame especial (caso necessario),
o(a) aluno(a) devera ter pelo menos 75% de frequéncia nas atividades da disciplina. Alunos com
média final inferior a 60,0 pontos poderao ser aprovados através do Exame Final versando sobre
toda a matéria tratada na disciplina. Todas as atividades propostas nesse curso valem para
pontuagdo. Assim sendo, todas as atividades serdo pontuadas, somando 100,0 pontos
distribuidos na disciplina.

Serao elas:

- Atividade 1: 10,0 pontos
- Atividade 2: 10,0 pontos
- Atividade 3: 10,0 pontos
- Atividade 4: 17,5 pontos
- Atividade 5: 17,5 pontos
- Atividade 6: 17,5 pontos
- Atividade 7: 17,5 pontos




CRONOGRAMA - CONTEUDO E ATIVIDADES

(Sujeito a alteragdes de acordo com o andamento da disciplina)

CONTEUDO/ ATIVIDADES SEMANAS

Revisio de Algebra Matricial

Matrizes e vetores.
Operagdes com matrizes.
Inversdo matricial.
Formas quadraticas.
Autovalores e autovetores.
Teorema da decomposicao espectral. 24 de agosto a 07
e Determinante.

de setembro

) . . ) o (2 semanas)
Leitura dos slides sobre revisao de algebra matricial

Lista de exercicios 01 (08 de setembro de 2026)

Introducio a Estatistica Multivariada

e Introducdo a Estatistica Multivariada: exemplos de aplicagdo.
e Definigdo de Vetores Aleatorios, Vetores de Médias e Matrizes de
Covariancias e Correlagao.

e Interpretacdo destas Matrizes. 08 de setembro a
e Vetores de Médias Amostrais e Matrizes Covariancias e Correlagdes | 21 de setembro
Amostrais. (2 semanas)

e Variancia Generalizada e Variancia Total.
e Distancias: Euclidiana, Euclidiana padronizada e Mahalanobis.

Leitura dos slides sobre introdugao a estatistica multivariada

Lista de exercicios 02 (21 de setembro de 2026)




Distribuicio Normal Multivariada

Func¢ao densidade. Propriedades.
Distribui¢ao Normal Bivariada.
Elipsoides de concentragao.

Métodos praticos de verificagdio da hipotese de normalidade
multivariada.

Leitura dos slides sobre distribuicao normal multivariada

Lista de exercicios 03 (05 de outubro de 2026)

22 de setembro a
05 de outubro
(2 semanas)

Analise de Componentes Principais

e Construgao das Componentes Principais pela Matriz de Covariancia e
pela Matriz de Correlagdo.

e Proporc¢do da Variancia Total Explicada pelas Componentes.

e Estimacdo das Componentes Principais e dos Escores.

e Exemplos Praticos de Aplicagao.

Leitura dos slides sobre analise de componentes principais

Elaboracao de relatorio de analise de dados - ACP (19 de outubro de
2026)

06 de outubro a
19 de outubro
(2 semanas)

Analise Fatorial

e Apresentacdo tedrica da metodologia.

e Modelo de Fatores Ortogonais.

e Estimacao dos Fatores pelos Métodos de Componentes Principais, de
Fatores Principais e de Maxima Verossimilhanga.

e Rotagao de Fatores: Rotagdes Ortogonais e Obliquas.

e Estimac¢ao dos Escores dos Fatores: Método de Minimos Quadrados e
M¢étodo de Regressao.
e Exemplos Praticos de Aplicagao.

Leitura dos slides sobre analise fatorial

Elaboracao de relatorio de analise de dados - AF (03 de novembro de
2026)

20 de outubro a
02 de novembro
(2 semanas)




Analise de Conglomerados (ou Agrupamentos)

e Discussao dos varios Métodos de Formagdao de Conglomerados,
Variaveis Quantitativas e Qualitativas.

e M¢étodos Hierarquicos: Método de Ligacdo Simples (Single Linkage),
de Ligacdo Completa (Complete Linkage), de Ligacdo Média
(Average Linkage), do Centrdide, e de Ward.

e Meétodos para encontrar o Numero de Conglomerados Otimo da
Particao.

e M¢étodos Nao Hierarquicos: Método das K-Médias (K-Means).

e Exemplos Praticos de Aplicagao.

Leitura dos slides sobre analise de agrupamentos

Elaboracio de relatorio de analise de dados - AA (16 de novembro de
2026)

03 de novembro a
16 de novembro
(2 semanas)

Analise Discriminante

e Discriminacao e Classificagdo em 2 grupos.

o Estimagao das Probabilidades de Erro de Classificacao.
e Discriminagao e Classificacao Multivariada.

e Funcdo Discriminante de Fischer.

o Exemplos Praticos de Aplicagao.

Leitura dos slides sobre analise discriminante

Elaboracao de relatorio de analise de dados - AD (30 de novembro de
2026)

17 de novembro a
30 de novembro
(2 semanas)

Exame Especial:

21 de dezembro
de 2026
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